» Ministero
w5 dell’Universita
“35¢> e dellaRicerca

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

ll [taliadomani

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

a@etu an

" #S%SH
% &' # #(

% &' # #(

* +’ )
- - I ,01
2 & ."*01
- & . "*01
3 |/ . "*01

) & . ",&*40



S Ministero . l
i, dell’Universita . Italiadomani
> e della Ricerca .

o Finanziato
L dall'Unione europea
*x NextGenerationEU

E
DI RIPRESA E RESILIENZA



\%
NS5
g

Ministero
dell’Universita
e della Ricerca

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

l' [taliadomani

PIANO NAZIONALI
DI RIPRESA E RESI

L "#5 # % # #! & '&

( && &

4, (-)+ 00 7)0()/)
& &1! &2

.2:

3 43 56 #7

(* 22

9 2" : & & &
#8&3 # %% #2

22" &1& # & %N%H# % &3 &

"# % 4 & % # &
# HH#2 & & %! " ## #H
& '=l# % & '# #
#&3 <&#; &#' | % % & #
&3 % & 1)< ) < )l
31 3% &># </[4< )?2< )?< )0)< )-< ) < )(
8 @ '3
@ # ' & & & #6 L+ 4 HT
@ # & '# % 3 ' # 16 ! ' ##E O+ 4 #T

I@ % &< % 3#%' # e ' ' # + 4 #7

#%

%
& 4
&# %
2

&
&
#<
I



». Ministero
dell’Universita
e della Ricerca

l'. [taliadomani

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

Finanziato
dall'Unione europea
NextGenerationEU

2 >B> B '&&& 6)7 & 4:& % &
- & 6)7
& &. # 6)7

>5> B & &# &#$ 22 0& 4 #



Finanziato “S%  Ministero . -
dall'Unione europea 1 dell’Universita l Italiadomani
NextGenerationEU %35¢%> e della Ricerca -

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

' 483 H&CH'H % HE&' & 4 #& ! ' (3

B3 ' &#$22 % '9$ &$& 2 # "4 & HS*+D - )#& # E %'
F & # 2

'& 4 # % ' &H#$ 22 '84 3 4 COH&'&  H& % A& A H # # &
#1 #% ' '&& C& & % | #&3 # 2" %% & # &
CRHS'RA & #H A& W #H& ' # 38H# ' H#HS H<F  <#! & #&

F & & 4 #2#8& # <'# # L # 4 8; & %& & #<
% #13& & #I13& & # #! #2 & <&%; H&H& #HH A& 4 ## # %
' & & & %#$ #& HIH 2

' 4& 4 H&H & & C 4 BHH#" +622< &F % %
& 4 %' && C& > Bl & T< 4 %&H# I H#" )
622< &# % % ' & & % F# ##H#HI<& 4 & & #" 622
&t % H##& F & & 4 #He& & & & &'# & "
& #1 & HI<%U% & ' #4 & &' & # & && 2

' 4 &3 ##11 & | 44;%"' 4& #& #8&' 3
#&' 1<% ; 3 & ' & # B % ' %% 4 HHEHS %E&H I H< &
& & #2

'3& HHE&' ;%% ' & 4 #& # 3 1# 3 '

4 &#$*+ ' # % ' 2



Finanziato
dall’'Unione europea
NextGenerationEU

!
#3 %
&'( () (
+- -+

+/ . Il
2 2 14

+'7$0 % 3 (5+
6) % % % 3

+#/ 0 % 1 4%
17 40

+&/ (0
00

+&/2 1 )6 (
0

+' - $+

131 %0 0

77-

+& $0 ! %
% 0 :
% % %

+/+ 3 0 10 ( %
+/$ ! 7, % %<$ %

+#/1 $ 30
(

/=1
+#./ 00
+&9/ < 3 3% %%
+&#/ 70! % !

+'- <<$ $'+

+#/ 2 ! 3) (( 1)
+/7 13 ! %0

+#9/ 00 ( % 8
) )

+H#] % ) % %
+H#H&/+( % O 73

3% (%

) 63

Ministero . .
dell’Universita l
e della Ricerca -

[taliadomani

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

#it
#&
#.
0 1223 0
#.
*0 % 0
&#
7 %
&.
%) O !
% ! I 8
9
0 !
(% ;) 00 ; 4 )
) ! % % 9
% 0 % %
% % % 1)
0 "
% #
% % - > |
% % 0 % 9
% % % !
% % ( % .
( % % !
"9
0 ! "
% "



Finanziato
dall’'Unione europea
NextGenerationEU
+# /7
( %
+#/ 00 $ 3% 0] 6
+#"/ % 0 6 %
+&&1 0 !l %3 %! %

(' % %

% 00 (

Ministero

s dell’Universita
> e della Ricerca

(

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

ll [taliadomani
0 ) 5,
#99

#9

#9

#H&
##



Finanziato % Ministero . -
dall'Unione europea | {0 (4) dell’Universita l Italiadomani
NextGenerationEU %35¢> e della Ricerca - B RIREL R enza

#3( ( ( ? % I % 0

I % % %/ @ ) )1 )4, @ ) %
1 % 0 % : 04, @ O % 180 * 4, @ ) O
% 1 6: 0 % ; 0; 54, @0% ) 1% );
% )4, @ 0% % 1 6 % ; 6 ( 4, @ % 00 1 6 A
6 00 4 % % % 6 |/ @ ) % @ 0% 7@ %
* 8 %% 0 00 ) % %%

!

&$( ( ( ? % I % 0

I % +( 1+4;+( $ 1+$4 % + (
00 1+4

<0 %

0 % %

>|



Finanziato
dall’'Unione europea
NextGenerationEU

| #< I
*
I & ( (
1+$4 %+ ( 00 1+4 14'3 %
! 0O /6 22 %
% ) 0 %O 22
210 %( ! %% %(
B B |
I 53 "% O o ( !
0 ) 0 % ( !
( ! 1&9+# 4
! 4 C-90 0%( 0%
0 4 C-9 %1 4
73'DC- "<5+ 0 ( % %%
) % %( 0 C-9+-
! ) % 0
% ( % % ' % O
1. 73 ( 10 )
!
! % | 0
(
[ % % )3 ! %0 )
% )3 % 4
I #9-8 0 3 5 1'1 4
% 0 114
| ## ) %0
0 %
| #& % 0
% | 0 %
I #-80 3% 0 % % | ?
) % ) % %
| # 2 !
| # % 0 00 %
I #
I #.'0 %
| # 45 | ! 2
&4 < E 4+ 30 %
( %0 E 4< %0 E 4
) 63 % % E 4 )
I #" 4
0 ) % 1%

1 4E %40

“S  Ministero
 dell’Universita
della Ricerca

m Q

00

%

36

114 +(

)

[taliadomani

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

(

1+4;,+( $
3

0!/<

% 0 0%
%%( 0% '5 !
C-9+ %( 40

% 0
(O

0% %
%

C-9 +-

0 %! %3 %

00

1% !
30 %O ! 3

%
&I

% )

1% % 1 3 & 2<

% % 1 ( &9# 4

%0 8 /#4
) %E4 0O 8 0
%0 E 4 4 (%
% % #9 F  #".

E42 | E4 0
4E 0 1 ) 4

E
E 4

%
%
%

%

#II

7

&9

4



Finanziato
dall’'Unione europea
NextGenerationEU
1 &9 O ) 14 %
% 14 ! ( %
( 1  &9# 4
I &# % %
: (% % 1/
;) ! %0 0
I &&$ 00 ! I 0
%0 1 I &#4 $
% %) $ ) !
») ( !
%% % %
) I
+ % 10

0 % )

I & 3 % !l 9%5<

1 & 8 0 (

) ! !

& % ! !

&

' & 0 5 % % 1 8
04

1 &2 $-5 ,C38999
19 30 ?

I # 6 % ! 0 1

%i\ Ministero
% dell’Universita

5> e della Ricerca

l. [taliadomani

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

(%0 14% 0 :
! % % %
)! %0 (
11 %4
0 6
% % 0 0 6) %%
I % 00 %
% % % 03
L) % %
0 6 % )
% % ) )
#994 % O :
% ( 0% % !
11 % 0 ) )
) % 6
1) %
9
"&
"&
"&
"&
%8/ % 1 :<$ 830
#99
HO#
#9.

G (? ;&% 4HHHHHHHHH #9



Finanziato
dall’'Unione europea
NextGenerationEU

%% Ministero . .
w5 dell’Universita . [taliadomani
della Ricerca -

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

m Q

"# #HE&ECH'# %N #&'& 4 # & P 4 3
B3 ' #$%%$4 D

6 &% % &# T4 7 % '8 #3$% D

E6 & % &# 8% 7 #

‘4 &#$ 3@ D " % ' F & # 2
0O ; "F!49% & % < aH 4 &H#H O # 2 ( 3
<' # ! # & "9 & G 3 4#4& <[+< )< )?<
y2I< )0)< )-< ) < )< )(& ) 2
' & 4 # %' &#$; 4 & %N& 4 % 4 # # #& "=l
% ' '&& C& & % | #&3 # 2" # ;' # 4 &
& W& & #<% #13& & #I3& & # #2 & <&%,; #H&H#H& HH
48 4 ## #% ' & & & %#$ #& #3H 2

"&HS, $&# & C &#H%

2/ & 6 ! 3 #% & ' O# % *+7 % A& 4 &# & ##
3 #& #! # &# '&& C& & 2
2 )4 %' #&H# | #& ' & B % 'H#H | HO6HI3& & & # H<H3&
& # H<H S H<HIH < =1%& T& & & &&H'& %
3% % ' ' & 4 % ° HHHHBE& ' #2
2 &HH% & % ' # H#H # ' & & # 64 #H##< 4
WaH | 1 #< & 4 & & #I< I & % ' # & %! #
6 ' & & HH.AHT& %' & # %' 4  6%&4& &3 &
& & # & 3 ' 3! #72
B2 % & && ## & ' %% #OHL#E D # %
3# &# '&& C& & > Sl &4& &3 ' #<
# %' # A& A #H | #< F 1 #& HS &M 2
M #& #H&C  '# 4 &3 2 % &3 % 44 %' 4& 4
Hl #& & & &&HH# %' & & #< ' 4 HHH#HE& ' =l# &
# &< 4 & & H6A4 #H##H< 4 B&HII#<& 4
LI #72
HLo# & 1% & 4 H#& # 3 1# 3
4 & #$+ I "% 2 # % & <# %' &
& ' 13 & & '3&HH %' 4 %  H% W& # 3+

6+& " P #H#T3&# + $SH# %! 2



Finanziato %i\ Ministero . ';.
dall'Unione europea 1 dell’Universita l Italiadomani
NextGenerationEU QL;‘;%‘/)) e della Ricerca - B RIREL R enza
' 4& 4 H#) #&' 3 ' # " G3 4#& #' & C &3
2 &' # & # & C 6F7 & & & # % 4# & & >
& &
# $( ( ( 2 % I % 0
L% ) )1 )4 @ ) %
1 % 0 % ; % 180 * 4, @ ) O
% 1 6: 0 % 54, @0% ) 1% );
% )4, @ 0% % 6 ( 4 @ % 00 1 6 A
6 00 4 % % @ ) % @ 0% 7 @ %
* 8 %% 0 00 ) % %%
!
7+$" +HHt D D D
7+$< & D D D D D
N :
<$-+C + D D
<$' + D D
|
7+$ +. #$ D
%
<$-+C + (_2 D D D D D D D
# $*
'5 +' D D
| +
T+$+ +#9 * D D
#S"
7+$< i D D
7+$< & D D
!
<'$' +# D D




[l dall'Unione europea

** %
*
*
*
* ek

Finanziato

Ministero
W~ dell’Universita
@5& e della Ricerca

[taliadomani

NextGenerationEU D RISREOA O RESTIENZA
( * *
1
-+- +it D
‘2
#
+
7+$< - + D D D
# #
<$-+C  +# D D D D D D D
| |
(
1
7+$ +#. !
(! /
3
7+$ H# D
3
2
7+$+ " 3 4 5
'45
4 +
T+$+ +&9 D
#
%
T+$+ & D
(
7+$5- H8.8. : D
<$-+C +& D D
6 3
<$-+C +& 3 7 D D D D
/
#& & 41 4 &3 #622(* 22 & (*227<& & '3 %#HE! #:& #
"H#H! % HI3& & & # # 60 I 7<: " & % H&H#H &
'‘&& C& & % H ; & #H # 6% H< # # & $ % & #7214 < #



Finanziato
dall’'Unione europea
NextGenerationEU

/55 Ministero . .
i dell’Universita l [taliadomani
> e della Ricerca -

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

#& &# 3 F 4 I F &' %! & 4# & &
2'# & !3 % H#EH#ED #3& & # #1 #! # #
& HE&ET NN #& & % $; &# '# 4 <! & # 4 & #
"#4 '&& C& & %% 4 & F #2
?  &#< 48 4 # 1 #& # % 4% & =1 %& & &% ;
&#H & #Hit ' & & & %#$ #& #13# 2

Novel sensors and techniques

—

N. ()
O =N WS OO N X©®OOo
* I

| # < ! 00 % ( %

Y #HD #, W &Y & & #

7 ) .)0 . '&& C& > #1 & # '&
& 4 J& # <' & & &A& &3 ## # % '#$ 2
7 "0 C & HHH& & F# & & &4& &3 <3
& # % &# #< 22< $ &# % 4 &
4 & #< & & &" < 31 U HHEH% &
| ## &M< & % *6 & & *' HT &% #2
7 .0 ## & F & & 4 #< &# & 1
%e&;$ % & #<& & & & &'# ' & "&
#1& #2
COGHHEY & % ' %% A& 4 # #< &1 & % .
6 ' & & ## .47< ##3 & & &  ##< % &4& &3 < &
#&C &3 2

#%! " #, 0! &4 #! #& & "4 % +< #! # % )
& < # &HH<OG 7' #& # & & & F# % "% 4% & &
& # #2

) &< ' # & 3&& 3 "# 4 #1 & & &
6#& >& &> | "3&#H TH #H #HE& #60! 372" #& =! %% & 4



Finanziato

* * %
dall’'Unione europea
*x NextGenerationEU

Ministero
s dell’Universita
e della Ricerca

PIANO NAZIONAL

ll [taliadomani

E
DI RIPRESA E RESILIENZA

&; & % 4 #& #2 # F < & 0% '+ &R & #HE&
#& '% 622 ' % & > & % % 727 &<’
4 "'% ' &< 4 4 # H# #E& "=l g & ' ‘& 6 .KA72
& $( ( ( 2 % I % 0
' % +( 1+4,+( $ 1484 % + (
00 1+4
: !
+# D &93 9 6l
+& D D +' 3
+ D " 93& 9GlI
+ D #993 99GI
+ D J&6I:
+. D 3
+ D D 3
+" D D 3
+#9 D 3
+iH# D K- 1+4 3
+#H& D K- 1+ 4 3
+# D . J&3 6l:
+# D +' 3
+# D +' 3
+# D " #996|
+#. D 3
+# D 3
+#" D +' 96|
+&9 D D " 3
+&# D 3
+&& D 3
+& D 6l
+& D 3
12 Categories 12 Measurements
10 10
- 8 - 8
Z z
6 6
4 4
2 2
0 0
NS NI NA on-site non-contact
a) b)
I & ( ( /14 +( 1+4;+( $
1+$4 % +( 00 1+4 14'3 % 3




Finanziato
dall’'Unione europea

/" 4& I # %' 4 &

7 '&& C& & % ' #3&
%% #%& &'H#OGH& >& &> *
&H#H & & #! & =& % #& #
$; & =& &4 &&2

7 ) "#3& & 4 <' #H&#

% ## H2 HEH '3 &
& HH#EH# & W' & 4 #
7 ! && #% ;' H#

&2 +1%& # & # # ;& # #]
32 9& %% #<% & %& #
&'# #I

2 " & % #H< # & W $H#H #H<UN& # &

B7 - '#& && # % '!#&3 4! #<;
&4 4 % & #622<B! % B
#H#H O HI2

) "% ;< %% #! #& #
& #6+<)& 72

“S%  Ministero
7 dell’Universita
NextGenerationEU %35¢%> e della Ricerca

[taliadomani

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

4 & 3 e
& &=l# & H <#& & 7
& HHY ;' O H#HE& &S %
% & &#HH#HE N ' &&
$ ! & %% 4
&'4 '# &2
#& N&H#F ! ! #& 4 4
# & & HHl &H#Hl  #
2
' O& % # "HHE & #H&
#H! # 44 & % &## 4
& & 4 &

%



Finanziato “S  Ministero . ':.
dall'Unione europea w4 dell’Universita . Italiadomani
NextGenerationEU e della Ricerca - B RIREL R enza
' 02.2
# $ % &H%'( % ) * +
D
E6 C&'< L5572 '"# # #&
'& # ' '&C& #< & # #& 3 I# ##1'&## % & J' %
"&# F ' & ## #6 #HE&+ <-+< &< & < % "= I #<
M7 ' #13& &<# & W%, '&4 ! %& ! & & & &&> "M 4& 1
&#!'! F# #13 & & # 6# &7 ‘&C& 2 ' & # 3l
&#H# & &" ' #&% 3 &# & # 6# &7 '# '&
7 3 % " F &#H++ 6+&%N + I 3& 72) ; 3 & "
" &#!' % % & 3! &' &# & &, #&% # #6!$ ; 7
'& # ' # #& %& ! #2
! <' & ' #'& & ;% &% & 4 ; %! & # #2' '
! I# &=l 3&' & & 6;' "' "% &H& ' &4 %' #H&3 T #
I 3& & ¥ ## #2 I 3& & ¥# I C#&! "3 & "H#H1 O O#HH#
! # & 3&#< &3 & & & & & % "#&% 2 $ & &
# "3& ## #< | 3& ## # 4 "HD o <'"" # & &# Y
I & & < & ! & % & &3 ! '& #'& % ' #&3 2 &
3% %! 3& & # ' # #4 #& 2 '# #HE # &3 ] 48 #
&% #< | # #< &! #!1 & 4 ' H#6 HI< & & 4' #
6/*#7<& ; % % F3 & & & ## %% & 4 #2 #
"# & <"1 # %! 4& 4 # 1 # #& & % ! 3& "
#! ## & & I 60 I 72" ' <I# &
4 #< HH## & &' ## C & & &%WF # % & 4& %
#13 4 #< # 1 #< # 11 #2 '# #HE #H& # %& &3 &'
'"#&3 & $ 31 & 3 3! #2 & 3 # #! &;, &
% &#& &3 %! & " # % #%'& & 2 #& ;
#! & &' 4 #< & 3# 4& #1 #< &
1 & ## #< %%# & % #<& 1" 2
"t++ #&HH & #H'] "#&3 &" W & 6# &7 =l#
#& & % %&# & '& #&3 # 60! 72 "' ++ ##
; #H& 4 % # H# VHIE & & &#! 6% # #& % ;& " $



Ministero . .
dell’Universita l [taliadomani
> e della Ricerca -

P Finanziato

T )

L dall'Unione europea
e NextGenerationEU

PIANO NAZIONALE
DI RIPRESA E RESILIENZA

# &#760 ! 72++ #'| #& 3 ;;&4"3& # 4<22&;:& "%# 5 3 ;& 4

3&#7 3 #&3 I' & ## ;$60! T72++ ## #! 3 &

T # % #E&34 #&% ;'&''4 & ' &F ##3 & & % ' #!

#2'## & ! ; &#! #6 &'# 7T# & ;' 4 #& ; & & H
&2.% &; # & &&# <'## ; # & 3, # &4

% ;& 4 & &C % & %'# <3&&C "''& % ' 3# 4

3& $# & 12" F % & & &4 &4 & %N%H % #> #&

"C & N & %N #> & #H2'# # & &4 & &#HH#4 ! & & &

'l & & > C & % # & "6H& & &3 3

HHEH #%:,& 72) & < ## #%;& #! 3 &3 & & & & ; #H ## 4

( #6& &#! & 4 7 4& & 2) ' F &# &

& "HH# #& N& % & & "H% & #H & &I #D & #

6% &# 3 34 % 72
) B <'++ ## #'

&7 &# % & '&>#H13& # 2

37 1&4 & &" % ; # & & & &#H # 64 & ; & "&
& &3 72
7 ## 1';&' #2
7 ##3 '#& & ## #6' ' #& ' HE& H#HE& Y T2
# ! #' # % 3 F# #H#H#H& #1':4 <' %&H3 % '
&##t 3 & #% & & & ! ! &2 # <'# ! # 4& 4<& '
% &# 3 % # & # 3 20 '# &#H#H< # . # | & "2
1:4 < %" A#%&H#H3 <; & # & #%&#H3 & 4
H & ' % &'4& .3 ;. B"52
'4& 4 &! %' ++ #H# . %% 13& #! # | &
‘& #2) &# & " ' < # &1& & %% & & &
& & #H#2 ' ++ #HH# '&HA4 HE&E & & # 3' H &&H#H % % #<% & #
& # % & % &# ! | & # & % & & # % #
# 48! 3 &# ' I # # #% %!’ 4 & C& 2
H % H#HE #H %! QAR HH&H & "# % F# #! # &
;4 2" ##t < & Qo#t # H<H# ! %#% ;& &<3 # %<
# < < O< ' #! #'& &3 $ & '# 63 ' # &

& &3! 072



Finanziato Ministero .
i dall'Unione europea » dell’Universita .'_l ‘W Italiadomani
NextGenerationEU > e della Ricerca " PANQEATONA
E I
o
. wn
floating _ _ __¥ __
buoy wave
base
level
passive
—T1T = rudder
l rotating A
multibeam
. Sea level
| 0 50m ’
cable hydrophone? 1 i
to land £ -200 -
(1km) § N 350m
Weight -400 1
+geophones? — actual scale
I | | I | 1 I 1 l | |
//200 v _500 O 500

Floating buoy-barge / no cable to
land

Mooring /cable to land

1) possible subaerial monitoring
2) easy radio/GSM connection
3) upper possible viewpoint

4) no pressure resistent
instrumentation

advantages

1) avoid waves

2) more stable platform

3) no energy limits

4) no data transmission problems

1) problem with severe storms

2) low stability of the platform for
wave

3) needs battery recharge or solar
power with power limit

4) threat from navigation

disadvantages

1) no subaerial monitoring
2) cable landing problematic (rocky
coast) 3) a little lower viewpoint
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